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गोषवारा    (ABSTRACT)  

िव�ानातील  भौितकशा�ाचा  अ�यंत  आधिुनक  शा�  �हणनू  अ�यास  चाल ू  आह.े  भौितकशा�ाच े  यांि�क�  ,  उ�णता,                          

�काश,  �विन,  चुबंक�व,  िव�तु,  आधिुनक  भौितकशा�,  इ�यादी  �मखु  िवभाग  आहते.  तसेच  ते  पर�परांशी  संबंिधत  आहते.  �यांचा                                

उपयोग   गिणत,   जीवशा�,   रसायनशा�,   खगोलशा�,   भगूोल,   वै�कशा�   इ�यादी   सव�च   शाखांम�ये   होतो.   

किन�  महािव�ालयीन  �तरावर  इय�ा  अकरावी  व  बारावी�या  िव�ा�या�ना  भौितकशा�  िवषयाची �ा�यि�के  करताना                      

अडचणी  येतात.   प�रणामी  िव�ा�या��या  श�ैिणक  संपादणकू�वर �याचा  प�रणाम  होतो.   िव�ान  िवषयाचा  व  िश�ण  शा�ाचा                          

गाढा अ�यास  असणारे  काही  िश�ण  त��, त��  �ा�यापक  व  त��  िवषय  िश�क  यां�याशी  िवचारिविनमय  क�न, �यां�या  मलुाखती                            

घते�या.  सदर  मलुाखती  व  िन�र�णातनू  असे  िनदश�नास  आले  क�,  िव�ा�या�ना  भौितकशा�  िवषयाची  �ा�यि�के  करतांना  िविवध                              

�कार�या  अडचणी  येतात.  या  अडचण�मळेु  िव�ा�या�ना  भौितकशा�  �ा�यि�कांम�ये  कमी  गणु  िमळतात,  तसेच  िव�ा�या�म�ये                          

भौितकशा�ाची  �ा�यि�क  कौश�ये  िवकिसत   होताना  िदसत  नाहीत  िकंवा  कमी  �माणात  िवकिसत  होतात.  इय�ा  बारावी  िव�ान                              

वगा�तील  िव�ा�या�म�ये  �ा�यि�क  कौश�ये  िवकिसत  हो�यासाठी ��ीने कोणकोण�या  अडचणी  येतात,  याचा  शोध  घते�याने  असे                        

ल�ात  आले  क�,  भौितकशा�  िवषयातील  �ा�यि�के  करतांना  उपकरण े हाताळण,े  उपकरणांच े लघ�ुम  माप  काढण,े  आकृती  काढण,े                              

स�ू  िलिहण,े  �योगाची  मांडणी  करण,े  िनरी�ण  करण,े  गणन  करण,े  आलेख  काढण,े  िन�कष�/अनमुान  काढण,े  तसेच  �योगातील  �टुी                                

कमी  करण े  याच े  प�रपणू�  �ाथिमक  �ान  नसते.  भौितकशा�ाचा  अ�यास  करतांना  �ा�यि�कांना  अन�य  साधारण  मह�व  असते.                              

�ा�यि�कां�या  मा�यमातनू  सै�ांितक  भाग  लवकर  समजतो  व  िचरकाल  ल�ात  रहातो.  पारंपा�रक  प�तीने  िव�ा�या�ना  �ा�यि�कांच े                           

अ�यापन  के�यास  ते  जा�त  वेळ  �मरणात  राहत  नाही,  तसेच  महािव�ालयातील  भरमसाठ  िव�ाथ�  सं�येमळेु  ��येक  िव�ा�या�ला                              

�ा�यि�क  कर�याची  संधी  िमळत  नाही.  यासाठी  संशोधकाने  त��  �य���या  मलुाखती,  िनरी�ण े यां�या  अ�यासातनू  इय�ा  बारावी                              

िव�ान  वगा�तील  िव�ा�या�म�ये  �ायोिगक  कौश�ये  िवकिसत  हो�यासाठी  तसेच  �ा�यि�क  परी�ेतील  संपादणकू  वाढिव�या�या  ��ीने                          

बह�मा�यम   संचाची   िनिम�ती   क�न   ितची   प�रणामकारकता   तपासली   आह.े    
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बह�मा�यम  संचाचा  वापर  िव�ाथ�,  संगणक,  टॅब  व  मोबाइल  या�ारे  �याला  हवे  ते�हा,  हवे  तेथे  सहजतेने  करतील.                                

बह�मा�यम  संचा�या  वापरातनू  िव�ा�या�च े आनंददायी  अ�ययन  होईल,  वारंवार  केले�या  सरावामळेु  िव�ा�या�त  �ा�यि�क  कौश�य                          

िवकिसत   होतात,   �याच�माण े  गणुा�मक   वाढ   झा�याच े  आढळून   आले   आह.े  

�मुख   श�द    (KEY   WORDS)   

भौितकशा�   �ा�यि�के,   बह�मा�यम   संच,   बह�मा�यम   संचाची   प�रणामकारकता   

��तावना    (INTRODUCTION)      

संबंिधत  गत संशोधने  व  संशोधन  पेपर  यांचा  अ�यास  के�यानंतर  असे  ल�ात  आले  क�,  सदर  िवषयावर  पवू�  अनेक  संशोधने                                  

ह े�ाथिमक  व  मा�यिमक  �तरावर  झालेली  आहते.   परंत ु  उ�च  मा�यिमक  �तरावर  िवशषेत ः  िव�ान  िवषया�या  �ा�यि�कां�या                            

बाबतीत  खपूच  कमी  संशोधने  झालेली  आहते. �याच�माण े  संगणकावर  आधा�रत  िविवध  संपटेु  व  बह�मा�यम  संचाचा  वापर                            

अ�यापनात  तसेच  �ा�यि�कांत  फारच  अ�प  �माणात  झा�याच े  आढळून  आले  आह.े  �यापैक�  काही  संशोधन   पेपस�चा  आढावा                              

घतेला  आह.े  िनतीन  तकुाराम  जाधव  (6)यांनी  इितहास  िवषयावरील  संगणकाधारीत  बह�मा�यम  संचाचा  वापर  अ�यापनात  केलेला                            

आह.े  Sakiyo  John,  Aishatu  Ahmad  Musa,  Kawu  Waziri  (7) यांनी  बह�मा�यम  संचा�या  वापरामळेु  जीवशा�  िवषया�या                            

संपादणकु�वर होणारा  प�रणाम  याचा  अ�यास  केलेला  आह.े Sawsan  Nusir,  Izzat  Alsmadi,  Mohmmed  Al-Kabi,  Fatima                        

Shardgah  (8)  यांनी  मलूभतू  गिणती  �मतां�या  अ�यासासाठी  बह�मा�यम  संचाचा  वापर  आिण  �या�या  प�रणामकारकतेचा  अ�यास                            

केलेला  आह.े Iqbal  Shah,  Muhammed  Khan  (9) यांनी  �ाथिमक  �तरावरील  िव�ा�या�ची श�ैिणक  संपादणकू  व  �ि�कोन                        

अ�यास�यासाठी   बह�मा�यम    संचाचा   वापर   व   �याची   प�रणामकारकता   यािवषयी   मािहती   िमळिवलेली   आह.े  

Umesh  Chandra  kapri,  (10) यांनी  िव�ान  िवषया�या  अ�यापनाम�ये  बह�मा�यम  संचाचा  होणारा  प�रणाम  यािवषयी  अ�यास                          

केलेला  आह.े  Divya  C.   Senan,  Matthew  E.  Edwards,  Salam  Khan,  Asha  J.  Vilasini (11)  यांनी रचना�मक                            

बह�मा�यम  संपटुाचा   िव�ा�या��या  भौितकशा�  िवषयातील  आवड  व  ��ीकोन  यावर  होणा�या  प�रणामकारकतेचा  अ�यास  केलेला                          

आह.े  Owolabi  Olabade  Thomas,  Oginnini  Omoniyi  Israel  (12) यांनी  िव�ान  िवषया�या  अ�यापनासाठी  ॲिनमशेन  व                          

मि�टमीिडया  याचा  �भावी  वापर  व  �याची  प�रणामकारकता  याचा  अ�यास  केलेला  आह.े  Khan  Shazil  Hasan  (13)  यांनी  उ�च                                  

मा�यिमक  �तरातील  जीवशा�  िवषया�या  िव�ा�या�साठी  तयार  कर�यात  आले�या  बह�मा�यम  काय��माची  पडताळणी  क�न                        

अ�यास   केलेला   आह.े    

भौितकशा�  हा  िवषय  िस�ा�त,  िनयम  व  �ा�यि�के  या  तीन  भागात  िवभागलेला  आह.े  िस�ा�त  व  िनयम  यां�या                                

पडताळणीसाठी  �ा�यि�कांची  आव�यकता  आह.े  �ा�यि�कांमळेु  िवषयाच े यो�य  त� हनेे  आकलन  होते.  सदर  संशोधनात  �ायोिगक                          
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संशोधन  प�तीचा  वापर  कर�यात  आलेला  आह.े  पथदश�क  अ�यास  तसेच  �वयंअ�ययन  बह�मा�यम   संचाचा   ��य�  वापर  व                              

संकिलत   मािहती�या   िव�ेषणासाठी   िविवध   तं�े,    �गत   सांि�यक�   तं�   यांचा   वापर   कर�यात   आला.      

सदर  संशोधनात  संशोधकाने  इय�ा  बारावी  िव�ान  शाखतेील  ६०  िव�ा�या�ची या�ि�छक  प�तीने  िनवड  क�न ��येक�                        

३०-३० िव�ा�या�च े दोन  समान  गट   तयार  केले.   पैक�  एका  गटाला  िनयंि�त  गट  व  दसु�या  गटाला  �ायोिगक  गट  असे  संबोधले. दो�ही                                    

गटांची  पवू�  �ा�यि�क  चाचणी  घतेली.   िनयंि�त  गटाला  पारंपा�रक  प�तीने  �ा�यि�कांच े  अ�यापन  केले  तर  �ायोिगक  गटाला                               

�वयंअ�ययन  बह�मा�यम संचा�या  मा�यमातनू  अ�यापन  केले.   सदर  बह�मा�यम  संच  िव�ा�या�नी  �योग  कर�यापवू�  �वत ः  अ�यासला                          

व  ��येक  �योगातील  �ा�यि�क  कौश�ये बारकाईने  आ�मसात  केली.   शवेटी  दो�ही  गटांची  उ�र  �ा�यि�क  चाचणी  घ�ेयात  आली.                               

संशोधना�या  उि��ानसुार  यो�य  मािहती  व  यो�य  संकलन  साधनांची  िनवड  क�न  �यांच े सांि�यक�य  िव�ेषण  व  अथ�िनव�चन  कर�यात                                

आले.   �याव�न  िन�कष�  काढ�यात  आले.  िनयंि�त  गट  व  �ायोिगक  गट  यां�या  पवू�  �ा�यि�क  परी�ा  व  अिंतम  �ा�यि�क  परी�ा                                    

यातील  फरक  िनि�ती  कर�यासाठी  िनवडले�या  �गत  सांि�यक�  तं�ा�या  सहा�याने  िमळिवले�या  मािहतीवर  सं�करण  कर�यात  आले.                            

गणुांच े  टी-चाचणी   म�ूय   काढून   या   म�ूयांव�न    अथ�िनव�चन   क�न   संशोधनाच े  सव�मा�य   िन�कष�   काढ�यात   आलेले   आहते.  

१.   िनयंि�त   गट   व   �ायोिगक   गट   पूव�-�ा�यि�क   चाचणी   िववेचन  

            इय�ा  बारावी  िव�ान  शाख�ेया  िव�ा�या�ना  भौितकशा�  िवषयाची  �ा�यि�के  करताना  कोणकोण�या  अडचणी  येतात,                        

याची  सं�या�मक  मािहती  िमळिव�यासाठी  संशोधकाने  िनयंि�त  गट  व  �ायोिगक  गट  यांची  पवू�  �ा�यि�क  परी�ा  (चाचणी)                              

घतेली. �याच े  िववेचन   पढुील   �माण.े  

को�क   �. १  
िनयंि�त   गट   व   �ायोिगक   गट   पूव�-�ा�यि�क   चाचणी   िववेचन  

अ.   �.  
 

वगा�तर  
 

िनयंि�त   गट   �ायोिगक   गट  

िव�ाथ�   सं�या   शकेडा   �माण   िव�ाथ�   सं�या   शकेडा   �माण  

१   १-२   ०१   ३.३३   ००   ००  

२   ३-४   १२   ४०   १२   ४०  

३   ५-६   १४   ४६.६७   १६   ५३.३४  

४   ७-८   ०२   ६.६७   ०१   ३.३३  

५   ९-१०   ०१   ३.३३   ०१   ३.३३  

  एकूण   ३०   १००   ३०   १००  

आलेख   �. १  
िनयंि�त   गट   व   �ायोिगक   गटासाठी   पूव�-�ा�यि�क   चाचणीतील   गुणां�या   फरकाचे   आलेिखय िव�ेषण  
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िनरी�ण   व   अ�वयाथ�  

१)   िनयंि�त  गटा�या  पवू�  �ा�यि�क  चाचणीत  एक  ते  दोन  गणु  िमळिवणारे ३.३३%   िव�ाथ�  आढळले.   तीन  ते  चार  गणु                                  

िमळिवणारे ४०%   िव�ाथ�  आढळले.   पाच  ते  सहा  गणु  िमळिवणारे ४६.६७%   िव�ाथ�  आढळले.  सात  ते  आठ  गणु                            

िमळिवणारे ६.६७%    िव�ाथ�   आढळले    व   नऊ   ते   दहा   गणु   िमळिवणारे ३.३३%    िव�ाथ�   आढळले.  

२)   �ायोिगक  गटा�या  पवू�  �ा�यि�क  चाचणीत एक  ते  दोन  गणु  िमळिवणारे ०%   िव�ाथ�  आढळले.   तीन  ते  चार  गणु                                
िमळिवणारे ४०%   िव�ाथ�  आढळले.   पाच  ते  सहा  गणु  िमळिवणारे  ५३.३४%   िव�ाथ�  आढळले.  सात  ते  आठ  गणु  िमळिवणारे                                
३.३३%    िव�ाथ�   आढळले    व   नऊ   ते   दहा   गणु   िमळिवणारे ३.३३%    िव�ाथ�   आढळले.  
िन�कष�  

पवू�   �ा�यि�क   चाचणीतील   �ा�ांकानसुार   िव�ा�या�च े  िनयंि�त   व   �ायोिगक   गट   समत�ुय   होते.  
को�क   �.२  
िनयंि�त  व  �ायोिगक  गटातील  िव�ा�या��या  पूव�  �ा�यि�क  चाचणीतील  गुणांचे  म�यमान,   �माण  िवचलन   व  टी  –                              
मू�य  

अ.�.   गट   िव�ाथ�   स�ंया   म�यमान   �माण   िवचलन   टी   -   मू�य  

१   िनयंि�त   गट   ३०   ४.७३   १.३१  
०.१०५  

२   �ायोिगक   गट   ३०   ४.७७   १.४  

आलेख   �. २  
िनयंि�त   व   �ायोिगक   गटातील   िव�ा�या��या   पूव�   �ा�यि�क   चाचणीतील   गुणांचे   म�यमान,    �माण   िवचलन,    व   टी   -  

मू�य  
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िनरी�ण   व   अ�वयाथ�  

�वाधीनता  मा�ा  ५८ असताना  टी  -  म�ूय   ०.०५   �तरासाठी  २.००   तर   ०.०१  �तरासाठी  २.६६   इतके  आह.े                             

संशोधनातनू   संशोधकाला   िमळालेले टी-   म�ूय ०.१०५    ह े  दो�ही   �तरांपे�ाही   कमी   आह.े  

िन�कष�  

       पवू�  �ा�यि�क  चाचणीतील  सांि�यक��या  आधारे,   इय�ा  बारावी  भौितकशा�  �ा�यि�कातील  अडचणी  सोडिव�यासाठी  तसेच                            

बह�मा�यम   संचाची प�रणामकारकता   अ�यास�यासाठी    िनवड�यात   आलेले   िनयंि�त   गट   व   �ायोिगक   गट   ह े  समत�ुय   होते.   

२.   िनयंि�त   गट   व   �ायोिगक   गट   -   उ�र   �ा�यि�क   चाचणी   िववेचन  

           इय�ा  बारावी  िव�ान  शाख�ेया  िव�ा�या�ना  भौितकशा�  िवषयाची  �ा�यि�के सलुभतेने  कर�यासाठी  तयार  कर�यात                        

आले�या  �वयंअ�ययन  बह�मा�यम  संचाची  प�रणामकारकता  अ�यास�यासाठी (पडताळ�यासाठी)  संशोधकाने  िनयंि�त  व  �ायोिगक                    

गटाची   उ�र   �ा�यि�क   चाचणी   घतेली॰   �याच े  िववेचन   पढुील   �माण.े  

को�क   �. ३   िनयंि�त   गट   व   �ायोिगक   गट   -   उ�र   �ा�यि�क   चाचणी   िववेचन  

अ.   �.  
 

वगा�तर  
 

िनयंि�त   गट   �ायोिगक   गट  

िव�ाथ�   सं�या   शकेडा   �माण   िव�ाथ�   सं�या   शकेडा   �माण  

१   १-२   ०१   ३.३३   ००   ००  

२   ३-४   ११   ३६.६७   ००   ००  

३   ५-६   १५   ५०   ०१   ३.३३  

४   ७-८   ०२   ६.६७   ०५   १६.६७  

५   ९-१०   ०१   ३.३३   २४   ८०  

  एकूण   ३०   १००   ३०   १००  
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आलेख   �. ३  
िनयंि�त   गट   व   �ायोिगक   गटासाठी   उ�र-   �ा�यि�क   चाचणीतील   गुणां�या   फरकाचे   आलेिखय िव�ेषण  

 

 

िनरी�ण   व   अ�वयाथ�  

१)   िनयंि�त  गटा�या  उ�र  �ा�यि�क  चाचणीत  एक  ते  दोन  गणु  िमळिवणारे ३.३३%   िव�ाथ�  आढळले.   तीन  ते  चार  गणु  िमळिवणारे                                    

३६.६७%   िव�ाथ�  आढळले.   पाच  ते  सहा  गणु  िमळिवणारे  ५०%   िव�ाथ�  आढळले.  सात  ते  आठ  गणु  िमळिवणारे ६.६७%                                 

िव�ाथ�   आढळले    व   नऊ   ते   दहा   गणु   िमळिवणारे ३.३३%    िव�ाथ�   आढळले.  

२)   �ायोिगक  गटा�या  उ�र  �ा�यि�क  चाचणीत एक  ते  दोन  गणु  िमळिवणारे ०%   िव�ाथ�  आढळले.   तीन  ते  चार  गणु  िमळिवणारे                                  

०%   िव�ाथ�  आढळले.   पाच  ते  सहा  गणु  िमळिवणारे  ३.३३%   िव�ाथ�  आढळले.  सात  ते  आठ  गणु  िमळिवणारे  १६.६७%                                   

िव�ाथ�   आढळले    व   नऊ   ते   दहा   गणु   िमळिवणारे ८०%    िव�ाथ�   आढळले.  

िन�कष�  

उ�र  �ा�यि�क  चाचणीतील  �ा�ांकानसुार  �ायोिगक  गटातील  िव�ा�या��या गणुांम�ये  िनयंि�त  गटातील  िव�ा�या��या                    

गणुांपे�ा   वाढ   झालेली   आढळली.  

को�क   �.४-   िनयंि�त   व   �ायोिगक   गटातील   िव�ा�या��या   उ�र-   �ा�यि�क   चाचणीतील   गुणांचे   म�यमान,    �माण  

िवचलन,    व   टी-   मू�य  

अ.�.   गट   िव�ाथ�   स�ंया   म�यमान   �माण   िवचलन   टी   मू�य  

१   िनयंि�त   गट   ३०   ४.८३   १.३४  
१४.३८  

२   �ायोिगक   गट   ३०   ९.०७   ०.९८  
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आलेख   �. ४  

िनयंि�त   व   �ायोिगक   गटातील   िव�ा�या��या   उ�र-   �ा�यि�क   चाचणीतील   गुणांचे   म�यमान,    �माण   िवचलन,    व   टी-  

मू�य  

 

िनरी�ण   व   अ�वयाथ�  

�वाधीनता  मा�ा  ५८ असताना  टी-  म�ूय ०.०५ �तरासाठी  २.०० तर ०.०१  �तरासाठी २.६६   इतके  आह.े   संशोधनातनू  संशोधकाला                    

िमळालेले    टी-   म�ूय १४.३८    ह े  दो�ही   �तरांपे�ा   जा�त   आह.े �हणजेच १००    म�ये ९९  वेळा   पडणारा   फरक   हा   खरा   आह.े   

वरील  त��यामधील  सांि�यक�य  त�यांचा  वापर  क�न  श�ूय  प�रक�पनेच े परी�ण  टी-  चाचणी�या  आधारे  केले  असता,  �ा�                              

झालेले  टी-  म�ूय १४.३८ ह े  ०.०५   व  ०.०१  या  दो�ही  साथ�कता  �तरां�या  टेबल  टी-  म�ूयापे�ा   खपूच  जा�त  आह.े  याव�न                                  

�ायोिगक  गटातील  िव�ा�या��या  उ�र  चाचणी�या  गणुांम�ये  िनयंि�त  गटातील  िव�ा�या��या  उ�र  चाचणीतील  गणुां�या  तलुनेत                          

अिधक  वाढ  झा�याच े िदसते.  �हणनू  श�ूय  प�रक�पना  �या�य  असनू  ितचा  �याग  कर�यात  आला  आह.े  वरील  मािहतीव�न  असे  िदसनू                                    

येते  क�,   इय�ा  बारावी  िव�ान  शाखतेील  िव�ा�या�ना  भौितकशा�  िवषयाची  �ा�यि�के  कर�यासाठी  तयार  कर�यात  आले�या                            

�वयंअ�ययन  बह�मा�यम संचा�या  वापरामळेु  िव�ा�या��या  �ा�यि�क  गणुांम�ये  ल�णीय  वाढ  झा�याच े आढळून  येते.   तसेच  दो�ही                          

गटां�या  उ�र  चाचणीतील  म�यमानातील  फरक  साथ�  आह.े   याचाच  अथ�  असा  क�,  पारंपा�रक   प�ती  ऐवजी,  �ा�यि�कांसाठी                              

बह�मा�यम  संचाचा  वापर  के�यास  िव�ा�या�ची  होणारी  �गती  ल�णीय  आह.े   �हणनू  बह�मा�यम   संचाचा  �ा�यि�कातील  वापर  हा                              

प�रणामकारक   आह.े   याव�न   पढुील�माण े  िन�कष�   काढला.  

िन�कष�  

       उ�र  �ा�यि�क  चाचणीतील  सांि�यक��या  आधारे,   इय�ा  बारावी  भौितकशा�  �ा�यि�कातील  सम�या  (अडचणी )                          

सोडिव�यासाठी संशोधकाने   िवकिसत   केलेले   बह�मा�यम   संच प�रणामकारक आह.े  
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३.   सशंोधनाचे उि��ानुसार   िन�कष�  

उि��  �मांक   (१)    इय�ा  बारावी  िव�ान  शाखतेील  भौितकशा�  िवषयाच े  �ा�यि�क  करताना  िव�ा�या�ना  येणा�या  अडचण�चा                            

शोध   घणे.े  

िन�कष�     अ)     इय�ा   बारावी   िव�ान   शाख�ेया   िव�ा�या�ना   भौितकशा�   िवषयाची �ा�यि�के  

                        करताना   यो�य   माग�दश�न   ,   उपल�ध   संसाधने  व   सरावा�या   अभावाने    अडचणी   

           येतात.  

     आ)  सदर   अडचणी   व   परेुशा   माग�दश�नाअभावी   िव�ा�या�ना   �ा�यि�क   परी�ेत   कमी   गणु  

                        िमळतात.   तसेच   �यां�यात   यो�य   �माणात   �ा�यि�क   कौश�ये िवकिसत   होत   नाहीत.   

उि��   �मांक  (२)   इय�ा   बारावी   िव�ान   शाखतेील   भौितकशा�   िवषयाच े  �ा�यि�क   करताना  

येणा�या   अडचणी   सोडिव�यासाठी   �वयंअ�ययन   बह�मा�यम   संचाच े  िवकसन   करण.े  

िन�कष�     अ)  इय�ा   बारावी   भौितक   शा�   िवषया�या   �ा�यि�कातील   अडचणी   सोडिव�यासाठी  

                      तसेच   िव�ा�या�म�ये    �ायोिगक   कौश�यांची   �जवणकू   कर�यासाठी   बह�मा�यम  

                      संचाच े   िवकसन   करता   येते.  

 

उि��  �मांक   (३)    इय�ा  बारावी  िव�ान  शाखतेील  भौितकशा�  िवषया�या  �ा�यि�कातील  अडचणी  सोडिव�यासाठी                        

िवकिसत   केले�या   �वयंअ�ययन   बह�मा�यम   संचाची प�रणामकारकता   अ�यासण.े  

िन�कष�     अ)     इय�ा   बारावी   भौितकशा�    िवषयाची   �ा�यि�के   कर�यासाठी    �वयंअ�ययन   

           बह�मा�यम   संचाचा   वापर   के�यामळेु   िव�ा�या��या   �ा�यि�क   कौश�यांचा   

                        िवकास   होतो.  

     आ)     बह�मा�यम   संचा�या   वापरामळेु   िव�ा�या��या   �ा�यि�क   संपादणकू�त ल�णीय   वाढ   

                        होते.  

४.   परीक�पनेसदंभा�त   िन�कष�  

��ततु  संशोधनात  संशोधकाने  इय�ा  बारावी  भौितकशा�  िवषया�या  �ा�यि�कां�या   संदभा�त  िव�ा�या�ना  येणा�या                      

अडचणी  सोडव�यासाठी  �वयंअ�ययन  बह�मा�यम  संचाची  िनिम�ती  केली.   सदर  बह�मा�यम  संचाची   प�रणामकारकता                      

अ�यास�यासाठी वा�तव  �ायोिगक  अिभक�पाची  िनवड  कर�यात  आली.   �यानसुार  िव�ा�या�च े �ायोिगक  गट  व  िनयंि�त  गट  तयार                            
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क�न  पवू�  �ा�यि�क  चाचणी  व  उ�र  �ा�यि�क  चाचणी  घ�ेयात  आली.   उ�र  �ा�यि�क  चाचणी�या   सं�याशा�ीय  िव�ेषणाव�न                              

व    आलेिखय   िव�ेषणाव�न   प�रक�पनेसंदभा�त   पढुील   िन�कष�   काढ�यात   आला.  

           “इय�ा  बारावी  िव�ान  शाखेतील  िव�ा�या�ना  भौितकशा�  िवषयाची  �ा�यि�के  सलुभतेने  कर�यासाठी  तयार                            

कर�यात   आलेले �वयंअ�ययन   बह�मा�यम   सचं   प�रणामकारक   आहे”.  

५.   समारोप  

��ततु  संशोधन  पेपर  म�ये  इय�ा  बारावी�या  िव�ान  शाखतेील  िव�ा�या�ना  भौितकशा�ातील  �ा�यि�कांम�ये  येणा� या                        

अडचणी  सोडिव�यासाठी  बह�मा�यम  संचाची  िनिम�ती  क�न  ितची  प�रणामकारकता  पडताळलेली  आह.े  �ायोिगक  गटातील  तसेच                          

िनयंि�त  गटातील  िव�ा�या��या  पवू�  �ा�यि�क  परी�ेतील गणुां�या  आधारे   भौितकशा�ातील  �ा�यि�कांम�ये  अडचणी  येतात.  सदर                        

अडचणी  सोडिव�यासाठी  बह�मा�यम  संचाची  िनिम�ती  क�न  ितची  प�रणामकारकता  तपासलेली  आह.े  तसेच   िविवध  िश�ण  त��,                             

त��  माग�दश�क  व  िवषय  त��   यां�या मलुाखतीतनू  िमळाले�या  मािहतीच े  सं�याशा�ीय  िव�ेषण  केले. �ायोिगक  गटातील  व                          

िनयंि�त  गटातील  िव�ा�या��या  उ�र  चाचणीतील  गणुांच े सं�याशा�ीय  िव�ेषण  क�न,   �ा�ांकाच ेम�यमान,  �माण  िवचलन,  �माण                          

�टुी  व  टी-  म�ूय  काढून   ते आलेख  व  त��या�या  �व�पात  मांड�यात  आले.  �याव�न  संशोधनाच े  िन�कष�  व  अनमुान  काढ�यात                                  

आले.  

भौितकशा�  िवषयाच े  अ�यापन  करतांना  िनरिनरा�या  अ�यापन  प�ती,  श�ैिणक  साधने  व  �योगा�ारे  हा  िवषय  सोपा,                            

सटुसटुीत  करण े  गरजेच े  आह.े  िव�ा�या�म�ये  िविवध  �ायोिगक  कौश�यांची  �जवणकू  क�न  �यांना  सै�ांितक  भाग  �योगा�या                            

मा�यमातनू   िशकिवला   तर   िव�ा�या�म�ये   िवषयाब�लची   आवड   तसेच   गणुा�मक   वाढ   झा�याच े  आढळून   येते.   
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