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हवेची   गुणव�ा   आिण   पया�वरणावर   प�रणाम   करणारे   हवा   �दूषकांचा    भौगोिलक   अ�यास  

�ी   िदपक   ही.   हाजन  
संशोधन   िव�ाथ�,   भगूोल   िवभाग  

  राजष�   शाह�   महािव�ालय(   �वाय�)   
  लातरू   िज�हा   लातरू  

डॉ.   सरेुश   जे.   फुले  
  संशोधन   माग�दश�क,  

भगूोल   िवभाग  
  राजष�   शाह�   महािव�ालय(   �वाय�)   

  लातरू   िज�हा   लातरू  

सारांश   

स�या  हवा  �दषूण  हा  मानवी  आरो�य  आिण  पया�वरण  संर�णा�या  �ि�कोनातनू  सवा�त  जा�त  िचतेंचा  िवषय  आह.े                              

वेगवेग�या  हवा  �दषूकांमळेु  हवेची  गणुव�ा  खालावते.  मानवी  आरो�य  आिण  पया�वरणावर  �याचा  द�ुप�रणाम  होतो.  ��ततुिनबंधा�या                            

मा�यमातनू  हवेची  गणुव�ा,  िनरी�ण  �णाली  बाबत  मािहती  द�ेयाचा  �य�न  केलेला  आह.े  हवा  गणुव�ा  िनद�शकां�ारे  िमळवले�या                              

हवा  �दषूकां�या  न�द�ची  मािहती  दऊेन  �या  हवा  �दषूकां�या  उगम�ोतांची  मािहती  िदलेली  आह.े  हवा  �दषूणामळेु  हवेत  आढळणारे                                

िवभािजत  पदाथा�च(ेpm)  असरुि�त  जाळे  आिण  हािनकारक  वायूंच े  �माण  वातावरणात  सतत  वाढत  आह.े  �याचा  प�रणाम                            

सजीवां�या  �सनि�येवर  होत  आह.े  तसेच  जागितक  तापमान  वाढीसारखी  सवा�त  मोठी  सम�या  िनमा�ण  झाली  आह.ेहवा  �दषूणाच े                             

�माण  म�ुय�वे  औ�ोिगक  �दशेाम�ये  जा�त  आढळते.िवचारात  घतेा  हवा  �दषूकांच े  �माण  कमी  करण े  काळाची  गरज  आह.े  �या                                

�ि�कोनातनू   उपाययोजना   तसेच   लोकांम�ये   जाणीव-जागतृी   िनमा�ण   कर�याची   चचा�   ��ततु   िनबंध   �ारे    कर�याचा   �य�न   केलेला   आह.े  

��तावना  

जगातील  िवकिसत,  िवकसनशील  आिण  अिवकिसत  सव�  दशेांम�ये  �दषूणाचा  िवळखा  आह.े  यातील  िवकसनशील                        

दशेांम�ये  �दषूणाच े �माण  जा�त  आढळते.  िवकसनशील  दशेांम�ये  मानवी  आरो�य,  कृषी  प�ती,  हवामान  बदल  आिण  प�रसं�थांम�ये                              

होणारे  बदल  या  �कारच े ती�  प�रणाम  हवा�दषूनामळेु  िदसनू  येत  आह.े  हवेम�ये  आढळणारे  िवभािजत  पदाथ�,  नाय�ोजन  ऑ�साईड,                                

स�फर  डाय  ऑ�साईड,सारख े  इतर  िवषारी  पदाथा�मळेु  पया�वरणाची  हानी  होत  आह.े  काही  शहरांम�ये  हवेची  गणुव�ा  िनरी�ण                              

कर�याच े  काय�  चाल ू  आह.े  �या�ारे  वातावरणातील  हवेची  गणुव�ा  तपासली  जाते.  व  �यानसुार  हवेची  गणुव�ा  सधुार�यासाठी                              

वेगवेगळे   माग�   शोधले   जातात.  

भारतीय   क� �ीय   �दषूण   िनयं�ण   मडंळाने   सन   १९८४   साली    हवेची   गणुव�ा   िनरी�ण   कर�याचा   काय��म   स�ु   केला.  

�यामाफ� त   स�फर   डायऑ�साइड,(so 2 )   नाय�ोजन   डायऑ�साइड(No 2 ),१०    माय�ॉनपे�ा   कमी   आकार   असणारे   (pm10,pm2.5)  

िवभािजत   पदाथ�   इ�यादी   यासार�या   हवा   �दषूकांची   न�द   घतेली   जाते.   वरील   �माण े  हवे�या   गणुव�वेर   क� �ीय   �दषूण   िनयं�ण  

मडंळ(CPCB),   रा�य   �दषूण   िनयं�ण   मडंळ   ,�दषूण   िनयं�ण   सिमती   आिण   रा��ीय   पया�वरण   अिभयांि�क�   सं�था(NEERT)   माफ� त  

दखेरेख   ठेवली   जाते.  
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  २०१६    साल�या   मािहतीनसुार   २६रा�य   आिण   चार   क� �शािसत   �दशेातील   १२७शहरात   ३४२   हवा   गणुव�ा   िनरी�ण  

सं�थानके   होती   याची   प�ुहा   एकदा   जानेवारी   २०१९म�ये   २९   रा�य   आिण   क� �शािसत   �दशेातील३१२   शहरांम�ये   एकूण७३१   हवा  

गणुव�ा   िनरी�ण   �थानकांच े  जाळे   आह.ेही   हवा   गणुव�ा   �थानकांची   रचना   क� �ीय   �दषूण   िनयं�ण   मडंळाने   केले�या   हवा(   �दषूण  

�ितबंध   आिण   िनयं�ण)   कायदा   १९८१   अतंग�त   कर�यात   आली   आह.े  

महारा��ाचा   िवचार   करता१०   िज��ातील   १५   शहरांमधनू   ४५   हवा   गणुव�ा   िनरी�ण   �थािनकांची   दखेरेख   महारा��   �दषूण   िनयं�ण  

मडंळामाफ� त   केली   जाते.   रा��ीय   हवा   सिनयं�ण   काय��माची   मजंरुी   असलेली   ४५   क� � े  आहते.   स�या�या   ि�थतीत   क� �ाची   मािहती  

खालील   �माण े 

NAMP   अतंग�त   दखेरेख   करणारी   क� � े  ४५  

SAMP   अतंग�त   दखेरेख   करणारी   क� � े  ०९  

CQMS   ०७  

 

या  िनबंधा�ारे  महारा��ातील  ठाण े िज��ाचा  हवा  गणुव�ा  दखेरेखी�या  काया�ब�ल  सिव�तर  मािहती  द�ेयाचा  �य�न  केलेला                            

आह.े  �यातही  ठाण े  िज��ातील  जा�त  �माणात  हवा  �दषूण  होत  असले�या  िठकाणांची  �हणजेच  औ�ोिगक  �े�ाची  मािहती  हवा                                

गणुव�ा  दखेरेख  काया��या  मा�यमातनू  घतेलेली  आह.े  कारण  हवा  �दषूना�ारे  पया�वरण  िबघडव�यात  औ�ोिगक  �े�ाचा  मोठा  वाटा                              

आह.े  

उि��े:   ��तुत   शोधिनबंधाची   उि��े   पुढील�माणे   आहेत.  

१)   हवा   �दषूकांचा   अ�यास   करण.े  

२)   हवा   �दषूकांच े  �ोत   जाणनू   घणे.े  

३)   हवा   �दषूणाचा   मानव   आिण   पया�वरणावर   होणा�या   प�रणामांचा   अ�यास   करण.े  

४)  महारा��ातील  ठाण े  िज��ा�या  औ�ोिगक  �े�ातील  हवे�या  गणुव��ेया  स�ि�थती  बदल  जाणनू  घणे.े  ५)हवा  �दषूणास                            

�ितबंधा�मक   उपाय   सचुिवण.े  

सशंोधन   प�ती   साधने   व   प�ती:  

सदर  शोधिनबंधासाठी  संशोधन  प�तीतील  साधनसाम�ीचा  वापर  कर�यात  आला  आह.ेही  मािहती  संशोधकाने  प�ुतके,  िनयतकािलके                          

,अहवाल   ,इटंरनेट   इ�याद�मधनू   िमळवलेली   आह.े  

२.१   हवा   �दूषके  
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  हवा   �दषूण   घडवनू   आणणा�या   �मखु   �दषूकांच े  वग�करण   खालील   �माण े 

१)   िनलंिबत   िवभािजत   पदाथ�(SPM)  

२)�सन   यो�य   िनलंिबत   िवभािजत   पदाथ�(RSPM)  

३)   स�फर   डायऑ�साइड(SO 2 )  

४)   नाय�ोजन   ऑ�साइड(NO 2 )  

५)   काब�न   डायऑ�साइड   (CO 2 )  

६)काब�न   मोनॉ�साइड   (CO 2 )   

२.२   �ोत   

१)औ�ोिगक   �े�:  

  गितमान  औ�ोिगकरण  आिण  नवनवीन  उ�ोगध�ंा�या  �थापनेमळेु  स�फर  डायऑ�साइड:(SO2)  आिण  नाय�ोजन                    

डायऑ�साइड(NO2)  सार�या  वायूंच े  मोठ्या  �माणात  क� �ीकरण  सतत  वाढत  आह.े  या�यित�र�  �सन  यो�य  िनलंिबत  िवभािजत                            

पदाथ�(RSPM)  िनलंिबत  िवभािजत  पदाथ�(SPM)  काब�न  डायऑ�साइड(CO2)काब�न  मोनॉ�साइड  (CO)  यासार�या  वायूंच े                   

उ�सज�न   औ�ोिगक   �े�ातनू    होते.  

२)   वाहने  

  हवा  �दषूणाच े वाहतकु�ची  साधने  ह े एक  �मखु  कारण  आह.े  वाहना�ारे  होणा�या  इधंन  �वलनामळेु  अनेक  �कारच े  िवषारी                                

वाय ू  वातावरणात  सोडले  जातात  .वाहनांमधनू  वातावरणात  सोड�या  जाणा� या  �मखु  �दषूकाम�े  हाय�ोकाब�न(Unburnt)  काब�न                        

मोनॉ�साइड,   (CO)   नाय�ोजन   ऑ�साइड(NO 2 ),स�फर   ऑ�साइड(SOx)   िशसे   (लीड   ऑ�साइड)   या   वायूंचा   समावेश   होतो  

इतर:  

शतेक� यांकडून  िपकां�या  उव��रत  भागाच े  �वलन  करण े  .  �टो�ह  आिण  भ�ी  ,��ज  आिण  ��े  ,कचरा  टाक�या�या  िठका�याव�ण                                

िमथण  वायूंची  िनिम�ती  ,संर�ण  िवभागाकडून  होणा� या  अनचूाच�या  या  कारणांमळेु  वेगवेग�या  वायूंच े  उ�सज�न  वातावरणात  होत                            

असते  .नैसिग�क  �ोतातनू  िनमा�ण  होणारे  धलूीकण,  �वालामखुीय  उ�केातनू  बाहरे  पडणारे  धरू  ;धळू  ;इतर  वाय ु वन  वनवे  यातनू  बाहरे                                    

पढणारे   वाय ु  वातावरणात   िमसळतात.  

२.३   )हवा   �दूषणाचे   परीणाम   :  

हवा  �दषूणाच े द�ुप�रणाम  सभोवताल�या  पया�वरना  बरोबरच  �या  पया�वरणात  राहणा� या  सजीव  घटकांवर  दखेील  होतात  .  काही  �मखु                                

प�रणामांची   यादी   खालील�माण े  
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त�ा-   १.१  
काही   मु�य   �दूषके   व   �यांचे   प�रणाम   

�दूषके   मानवी   आरो�यावर   होणारा   प�रणाम   पया�वरणावर   होणारा   प�रणाम  

स�ुफर   ऑ�साइडस  
(SO x    )  

�सनाच े  िवकार   ,�दय   व   फु�फुसा�या   �याधी   ,   कमजोर   ��ी   �लोरोिसस   ,वन�पती�या   उती   मतृ   पावण े  .  

नाय�ोजन   ऑ�साइड  
(NO x    )  

पॅरॉ�सी   ॲिसिटल   नाय�ेट    (PAN),   तयार   करते   ,   �सनाच े  िवकार  
,जा�त   �माणात   अस�यास   िवषारी  

आ�ल   पज��य,   िपकांची   उ�पादकता   कमी   होते.  

धळू,   धरू   व   धकेु  
(Aerosol)  

फु�फुसां�या   वाय ू   दवेाणघवेाणी�या   �मतेत   अडथळे.  
�काश   परावत�त   क�न   हवामानावर   प�रणाम  

करते.  

कन,   पदाथ�  
pm,pm२.५,pm१०  

�सनसं�थेच े  िवकार,   दमा   ,फु�फुसांची   काय��मता   मदंावण,े   �दय  
िवकाराचा   झटका,   हाडाच े  िवकार,   कक� रोग,   जडधात ू  मळेु   होणारे  

िवषारीकरण  

जैविविवधतेवर   िवपरीत   प�रणाम   उदा.   पानावर  
काळा   थर   अथवा   काजळी   जमा   होण.े  

काब�न   मोनॉ�साईड  
(co २ )  

र�ाची   ऑि�सजन   वहन   �मता   कमी   होते,   �दय   व   र�ािभसरण  
सं�थेच े  िवकार,   नवजात   बालके,   गरोदर   ि�या   व   व�ृ   यांना   जा�त  

धोका   असतो.  
जागितक   तापमान   वाढ  

ओझोन  
(o ३ )  

तपांबरामधील   ओझोनमळेु   �सनसं�थेच े  िवकार   होतात.   .   घशाच े 
�ास,   दमा   ,फु�फुसाचिेवकार   छातीत   दखुण.े  

वन�पत�वर   िवपरीत   प�रणाम   होतात   .पॅरॉ�सी  
ॲिसिटल   नाय�ेट   तयार   कर�यास   मदत   करते   .  

ह�रतगहृ   वाय�ुमाण े  काय�रत   .  

िशसे   (Pb)   र�ािभसरण   व   म�जासं�थेवर   प�रणाम   .  
वाहनां�या   धरुामळेु   वातावरणातील   िशशाच े 

�माण   वाढते   .  

अमोिनया   (NH 3 )  
डो�यांची   जळजळ   ,नाक   ,घसा,�सनमाग�   व   डोळे  

जळजळण,ेदीघ�कालीन   �भावाने   अधं�व   ,फु�फुसांना   इजा   ,म�ृय ू  .  

जलचरांवर   प�रणाम  
 
 

   

ठाणे   िज�हा   (औ�ोिगक   �े�   )   

३   )   महारा��ातील   ठाण े  िज��ा�या   औ�ोिगक   �े�ातील   हवे�या   गणुव�चेी   स�   ि�थती:  

महारा��ातील  ठाण े  िज��ा�या  औ�ोिगक  िवभागातील  �यापक  हवा  गणुव�ा  परी�ण  क� �ाम�ये  न�दव�यात  आले�या                        

िनरी�णां�या  हवा  गणुव�ा  िनद�शकां�या  आढा�याची  तीन  मापदडें(  स�फर  डायऑ�साइड,  नाय�ोजन  ऑ�साइड  व  आर.एस.पी.एम.                          

वाप�न   हवा   गणुव�ा   िनद�शकां�या   �णेी   �माण े  गणना   केली   आह.े  

ठाण े िज��ातील  औ�ोिगक  �े�ात  सात�या  �यापक  हवा  सिनयं�ण  क� � े आहते.  खालील  को�काम�ये  सव�  िठकाणी  मापन                              

केले�या   सव�   मापदडंा�या   ितमाही   सरासरी   पात�या   दश�व�या   आहते.  
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त�ा-   १.२  

ठाणे   िज��ातील   औ�ोिगक   �े�ातील   ितमाही   सरासरी   हवा   गुणव�ेचे   सiंि�यक�   मापन  

अ.नु.   िठकाण  

मापदडं   (माय�ो   �मॅ)   �ित   घनमीटर  

स�फर   डायऑ�साइड   नाय�ोजन   ऑ�साइड   आर    एस   पी   एम  

मानके   (माय�ो   �मॅ   �ित   घनमीटर)  

८०   ८०   १००  

१    बाळकुम   l�लॅ�सो   २५.४   ३६.६५   १५४  

२    रबाळे    १५.९४   ४७.७१   ६०.८८  

३    महापे   म   �   िन   म   .   िनम�ल   भवन    १४.३३   ५१.११   ५४.३३  

४    तळोजा   म.   औ   .   िव   .   म   .   इमारत     १६.३५   ४८.६५   १२२.८२  

५    ड�िबवली   सीएएकयएूमएस     ४४.७३   ७०.२९   ९५.८९  

६    ड�िबवली    २६.२९   ६३.७६   ६२.९४  

७    ड�िबवली   ,म.औ.िव.म.   काया�लय   २५.६५   ५९.४७   १०१.५९  

को�क   :   ठाण े  िज��ातील   औ�ोिगक   �े�ातील   ितमाही   सरासरी   हवा   गणुव�चे े  संiि�यक�   मापन   (जानेवारी   २०२०   ते   माच�   २०२०   )  

 

वरील  त�ाव�न  असे  िदसनू  येते  क�  सव�  िठकाण�या  स�फर  ऑ�साइड  आिण  नाय�ोजन  ऑ�साइड�या  सरासरी  पात�या                              

एन  ए  ए  कय ू एम  माणक  मया�दपेे�ा  कमी  आहते  .  बाळकुम  /  �लॅ�सो  तळोजा  -म  .  औ  .  िव  .  म.  इमारत  आिण  म  .  औ  .  िव  .  म  .                                                              

काया�लय,ड�िबवली  येथे  आर  पी  एम  �या  पात�या  माणक  मया�दपेे�ा  अिधक  आढळ�या  .  जानेवारी  २०२०  ते  माच�  २०२०  या                                    

ितमाही   सरासरी   आकडेवारीचा   तपशील   को�कांत   िदला   आह े  .    

िन�कष�   व   �ितबंधा�मक   उपाय  

सदर  िनबंधाम�ये  िदले�या  न�दीनसुार  ठाण े िज��ातील  औ�ोिगक  �े�ात  आर  एस  पी  एम  चा  �तर  माणक  मया�दपेे�ा  जा�त                                  

आह े .  हवा  �दषूणाच े �माण  बाळकुम  l�लॅ�सो  तळोजा  आिण  ड�िबवली  येथील  औ�ोिगक  �े�ात  जा�त  आह े .  हवा  �दषूण  िनयंि�त                                      

कर�या�या  ��ीने  हवा  (�दषूण  �ितबंध  व  िनयं�ण  )अिधिनयम  .  १९८१  ,महारा��  हवा  (�दषूण  �ितबंध  व  िनयं�ण  िनयम,१९८३  असे                                    

िविव�  पया�वरणीय  कायद े  महारा��  �दषूण  िनयं�ण  मडंळ  रा�याम�ये  लाग ू  करते  .  या  अिधिनयम  व  िनयमांनसुार  दोषी  उ�ोगांवर                                  

काय�वाही  केली  जाते  .  या  कायदशेीर  काय�वाही  �यती�र�  पया�वरण  जनजागतृी  करण े  खपू  मह�वाच े  आह े  .  शा�त  िवकाससाठी                                  

समदुाय  ,�यवसाय  व  सरकाराम�ये  पया�वरणािवषयी  जाग�कता  वाढवण े गरजेच े आह े .  �या  ��ीने  जनजागतृी  आिण  पया�वरण  परूक                                

काय��मांसाठी  �ो�साहन  दणे े  आव�यक  आह े  .  �दषूण  िनयं�ण  मडंळा�या  मा�यमातनू  तसेच  ठाण े  िज��ातील  िबगर  सरकारी                              

संघटनांमाफ� त   पया�वरणीय   जाग�कता   काय��माच े  आयोजन   केले   जाते   .   

सदंभ�   
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१   )    पया�वरण   िश�ण   व   जलसरु�ा,   इ   .   १२   वी   .   �मीक   प�ुतक   

२   )   महारा��   �दषूण   िनयं�ण   मडंळ   -   वािष�क   अहवाल   २०१८-१९   

३   )   www.mpcb.gov.in   

४)swacchaindia.ndtv.com   

५   )who.   int/air   pollution   

६   )Indian   Journal   of   science   and   technology.   Vol-९   (४४   ),nov   २०१६.    
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